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Presentacio del portafolis del
VRAIN de la UPV

Des del Valencian Research Institute for Artificial Intelligence (VRAIN) de la Universitat Politécnica

de Valéncia tenim el plaer de presentar aquest portafolis de serveis en intel-ligéncia artificial per

a empreses i entitats que ara teniu a les vostres mans.

Hi hem pogut catalogar les nostres patents, més de 24 desenvolupaments de programari propi i
35 serveis que persegueixen |'objectiu de fer arribar una intel-ligéncia artificial ética, explicable i
sense biaixos per al benefici de la societat, tant a empreses i entitats com a persones, no sols en el

nostre entorn més proxim, la Comunitat Valenciana, siné més enlla de les nostres fronteres.

Aquesta eina en la qual avui podeu trobar tots els serveis del VRAIN de la UPV forma part de la
Unitat Cientifica de Desenvolupament de Tecnologies i Difusié del Coneixement cap a I'Empresa
(UCIE), l'objectiu de la qual és transferir les innovacions en intel-ligéncia artificial al teixit industrial,
i que ha sigut financada amb els fons de I'Institut Valencia de Competitivitat i Innovacié (IVACE+I)
de la Generalitat Valenciana i la Unié Europea.

Amb aquest pretenem reduir la distancia que hi ha entre les empreses i la tecnologia, i sobretot
entre les empreses i la intel-ligéncia artificial, plasmant que tots aquests serveis ja estan al seu
abast, bé siguen petites o mitjanes empreses, o grans corporacions.

En la IA hi ha dos vessants que hem d’abordar. D’una banda, I'Gs que les persones fem de la I1A.
| de I’altra, aquell en qué s’impliquen professionals i personal investigador que en aquest moment
innoven en IA, i que ha de transitar pel cami de |'ética, la confiabilitat i I’eliminacié de biaixos que
marca la llei de la 1A de la UE.

Amb la IA, empreses, societat i professionals estem avancant pel cami de beneficis mai abans
imaginats. Encara que alld veritablement cert és que la 1A no reemplacara les persones, perd
aquelles persones, empreses i professionals que no la utilitzen si que seran reemplacades per les

que la implementen.

Vicente Botti

Director de [Institut Universitari Valencia d’Investigacié en
Intelligéncia Artificial (VRAIN) de la UPV
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L’equip del VRAIN esta format per més de
178 investigadores i investigadors de vuit
grups d’investigacio:

- Automata, Formal Languages and its Applications (ALFA)
- Language Engineering and Pattern Recognition (ELiRF)
- Extensions of Logic Programming (ELP)
- Programari Production Methods (PROS)
- Machine Learning and Language Processing (MLLP)
- Information Technology and Atrtificial Intelligence (GTI-IA)
- Multi-paradigm Programari Technology (MiST)

- Interactive Tehnologies Lab (VertexLit)

El VRAIN forma part de: TAILOR (Trustworthy Al Integrating Learning, Optimisation and Reasoning),
CLAIRE (Confederation of Laboratories for Artificial Intelligence Research in Europe), EFFRA (European
Factories of the Future Research Association), ELLIS (European Laboratory for Learning and Intelligent
Systems), RENIC (Xarxa d’Excel-léncia Nacional d’Investigacié en Ciberseguretat), BDV (Big Data
Value Association), CLAIS (Consortium on the Landscape of Al Safety), AIOTI (Alliance For loT and
Edge Computing Innovation), EOSC pilot (The European Open Science Cloud for Research Pilot

Project), NESSI i Inndromeda (Alianca de Tecnogies Innovadores de la Comunitat Valencianal).
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Que vol dir VRAIN?

VRAIN és la sigla de I’Institut Valencia de Recerca en
Intel-ligéncia Artificial (en anglés: Valencian Research
Institute for Artificial Intelligence o VRAIN) de la Universitat
Politécnica de Valéncia. Estd integrat per vuit grups de recerca que
tenen més de 30 anys d’experiéncia en diverses linies de recerca en
I’ambit de la intel-ligéncia artificial.

El procés de creacié del VRAIN va comencar I'any 2019, fruit de la
unié de sis grups de recerca. El 2020 es va fusionar amb el Centre
de Recerca en Métodes de Produccié de Programari (PROS) i el
2021 es va constituir finalment com a institut universitari de recerca
amb |'aprovacié de la Generalitat Valenciana.

Hitreballen més de 178 investigadores i investigadors dividits
en nou drees de recerca. Aquestes nou drees sobre les quals gira la
seua activitat investigadora fan que els seus productes s’ apliquen aun
gran nombre de sectors estratégics com ara salut, mobilitat,
ciéncies de la Terrq, ciutats intel-ligents, educacié, xarxes
socials, agricultura, industria, privacitat/seguretat, robots
autonoms, serveis i energia i sostenibilitat ambiental,
entre d’altres.

Aquestes activitats han sigut financades per més de 135 projectes
obtinguts mitjancant financament competitiv, principalment de la
Unié Europeaq, perd també del Pla nacional de recerca, del Pla
valencia de recerca i projectes de transferéncia de tecnologia.

178

investigadores/ors

135

projectes
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Processament del llenguatge natural

- PROGRAMARI

Plataforma TransLectures-UPV (TLP) per a la transcripcié i subtitulacié automatica

multilingie de videos formatius

Plataforma de programari amb una interficie web i una interficie de programacié d’aplicacions
(API) avancada per a la integracié de tecnologies de transcripcid, traduccié i sintesi de veu
automatiques i assistides en repositoris audiovisuals. Permet subtitulacié multilingie de video i
audio, traduccié de subtitols i text i sintesi de veu per a cobrir els continguts complets d’una
plataforma de cursos en linia o d’una plataforma de distribucié directa de continguts (over-
the-top). Es pot usar en linia a través de hitps://tip.mllp.upv.es. En el temps que dura el video
s’obtenen els subtitols del contingut i poden veure’s i editar-se mitjancant el TLP Subtitle Editor, un

reproductor multimédia avancat per a la postedicié de subtitols multilingiies.

Alfons Juan Ciscar, ajuan@dsic.upv.es
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PROGRAMARI

TT-Streaming: APl RPC per a la transcripcié, traduccié i doblatge d’emissions
d’audio en directe

A diferéncia del programa anterior, que no estd concebut per a processar contingut audiovisual

transmés en directe ni en contextos que requerisquen una resposta immediata (assistents personals,

assistents virtuals o sistemes de control per veu), TT-Streaming respon al creixent interés i necessitat
d’aplicar sistemes de transcripcié de la parla, traduccié de text i sintesi de veu en temps real o
en contextos de resposta rapida. Es tracta d’un programari com a servei (SaaS) que funciona
amb una interficie de programacié d’aplicacions basada en el protocol estandard RPC (remote
procedure call: crida a procediment remot) i que integra els sistemes de reconeixement de la
parla (ASR), traduccié automatica (MT) i sintesi de veu (TTS) del grup Machine Learning and
Language Processing (MLLP) del VRAIN de la UPV. Aquests sistemes se situen a |’avantguarda de
la técnica i s’equiparen, i fins i tot superen en qualitat (en algunes llengiies com el catala i I’eslové)
els sistemes de grans proveidors tecnologics com Google i Microsoft.

Joan Albert Silvestre Cerd4, jsilvestre@dsic.upv.es
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PROGRAMARI

Models basats en xarxes neuronals per a la sintesi de veu (EN, ES, CA)

Sén models de sintesis de veu (conversié de text a veu) per a anglés (EN), espanyol (ES) i

catala/valencia (CA), basats en tecnologia de xarxes neuronals profundes. Permeten aplicacions

com ara doblatge automdtic de videos i audios, audiodescripcié, audiollibres, accessibilitat web,
assistents virtuals i chatbots. Aquests models han assolit resultats de primer nivell en competicions
internacionals.

Alfons Juan Ciscar, ajuan@dsic.upv.es
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- PROGRAMARI

Models basats en xarxes neuronals per a sistemes de traduccié automatica

(EN > {FR, SL, ES, DE, ITL{FR, SL, ES, DE, IT, NL} > EN; FR <> DE; ES <> PT).
Models per a la traduccié automatica entre:

I anglés (EN)

| frances (FR)
eslové (SL)
espanyol (ES)
alemany (DE)

italia (IT)

holandés (NL)

Es disposa d’un model per cadascun dels parells de llengiies segients:

EN>FR, EN>SL, EN>ES, EN>DE, EN>IT, FR>EN, SL>EN, ES>EN, DE>EN, IT>EN, NL>EN, FR>DE,
DE>FR, ES>PT PT>ES.

Resolen la traduccié automatica de documents i de subtitols en temps real o en diferit. Com
que funcionen amb xarxes neuronals profundes entrenades amb dades massives de diverses
fonts, ofereixen resultats d’alta precisié en ambits diversos, a més de poder adaptar-se a dominis
especifics per a augmentar la precisié del resultat. Aquests models han assolit resultats de primer

nivell en competicions internacionals.

Jorge Civera Saiz, jcivera@dsic.upv.es

Aquests registres de programari s’adrecen a organitzacions i professionals que necessiten incorporar
als seus fluxos de treball processos de transcripcié/subtitulacié —conversié de veu a text—, traduccié
—conversié de text a text— o sintesi de veu —conversié de text a veu—, en temps real (estriming) o en
diferit. Es tracta d’usuaris com ara mitjans de comunicacié —TV, radio i web, en directe i en diferit—,
ajuntaments i parlaments per a retransmissié de sessions en directe i en diferit, universitats per a
seguiment de classes i conferéncies en temps real i en diferit, persones creadores de continguts en
directe i en diferit, empreses del sector audiovisual especialitzades a donar assisténcia a congressos i
conferéncies o empreses d’accessibilitat.

11
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PROGRAMARI

SPA-Sentences. Entrenament i avaluacié de sistemes de reconeixement d’escriptura
manuscrita en espanyol

Es tracta d'un corpus de frases manuscrites en espanyol per a entrenar i avaluar sistemes de
reconeixement d’escriptura manuscrita en llengua espanyola. Disposa de 13.691 frases, vora
100.000 instancies de paraules i un vocabulari de 3.288 paraules. Aquesta circumstancia permet
un entrenament eficac dels sistemes de reconeixement perqué els fitxers del corpus inclouen
les imatges escanejades dels formularis, informacié sobre segmentacié en linia i la transcripcié
manualment supervisada. Aquest programari contribueix a automatitzar el procés de migrar
documents en paper a suport digital.

Aquest programari estd destinat a qualsevol persona o empresa que es dedique a tasques de
reconeixement d’escriptura manuscrita i que vulga refinar els models de treball.

Maria José Castro Bleda, mcastro@dsic.upv.es

13.691 100.000 3.288

frases instancies paraules

12
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- PROGRAMARI

EN-IRONIC: deteccié de la ironia

EN-IRONIC és un sistema de programes per a detectar la ironia en X (I’antic Twitter) en anglés.
Determinar si un tuit o piulada és irdnic o no és important per a entendre’n el significat i és dtil tant
per a persones com per a entitats i marques. La caracteristica principal d’aquest programa és que
empra models d’aprenentatge profund entrenats especificament amb I'Gs de piulades en anglés.
En concret, es basa en la contextualitzacié d’incrustacions (embeddings) usant I’arquitectura de
Transformers. Aquest programari va quedar en segona posicié en la competicié SemEval 2018
(12th International Workshop on Semantic Evaluation). Per a usar EN-IRONIC es proporciona un
contenidor Docker que permet executar el programa en els sistemes operatius Linux, Windows i
MacOS. Es pot accedir al sistema mitjancant una aplicacié web independent del sistema operatiu
gracies a la interficie de programacié d’aplicacions REST proporcionada.

Lluis Felip Hurtado Oliver, lhurtado@dsic.upv.es

"
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PROGRAMARI

ES-IRONIC: deteccié de la ironia

ES-IRONIC és un sistema programari per a la deteccié de la ironia en X (Twitter) en espanyol.
Determinar si un tuit o piulada és irdnic o no és important per a entendre’n el significat i és Util
tant per a persones com per a entitats i marques. La principal caracteristica d’aquest programa és
que empra models d’aprenentatge profund especificament entrenats i usa piulades en espanyol.
En concret, es basa en la contextualitzacié d’incrustacions (embeddings) usant I’arquitectura de
Transformers. Aquest programari va quedar en primera posicié en la competicié IroSVA 2019. Per
a utilitzar ES-IRONIC es proporciona un contenidor Docker que permet executar el programa en
els sistemes operatius Linux, Windows i MacOS. Es pot accedir al sistema mitjancant una aplicacié
web independent del sistema operatiu gracies a la interficie de programacié d’aplicacions REST

proporcionada.

Lluis Felip Hurtado Oliver, lhurtado@dsic.upv.es
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PROGRAMARI

SENTAT: analisi dels sentiments en tuits en espanyol

X (I'antic Twitter) s’ha convertit en una eina excel-lent per a expressar sentiments i opinions sobre
companyies, institucions, productes, serveis i politica.

SENTAT és un programari d’andlisi d’opinié en xarxes socials que té com a caracteristica principal
I'6s de models d’aprenentatge profund especificament entrenats per a X, tant en espanyol com
en anglés.

Aquests models han assolit molt bons resultats en |’analisi d’opinié en moltes variants de I’espanyol
d’Espanya i d'Hispanoamérica. Per a utilitzar SENTAT es proporciona un contenidor Docker que
permet executar-lo en els sistemes operatius Linux, Windows i MacOS.

Llvis Felip Hurtado Oliver, lhurtado@dsic.upv.es
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Processament del llenguatge
natural i d’audio

PROGRAMARI

Models basats en xarxes neuronals per a sistemes de reconeixement de la parla
(CA, SL, EN, ES, DE, PT, IT, NL, FR)

Sén models de reconeixement automatic de la parla per al catald/valencia (CA), eslove (SL),
anglés (EN), espanyol (ES), alemany (DE), portugués (PT), italia (IT), holandés (NL) i francés (FR).
Per cadascuna d’aquestes llengiies hi ha un model acdstic i un model de llenguatge. Resolen el
problema de la subtitulacié/transcripcié automatica i assistida de video o audio, en temps real i

en diferit.

Es basen en xarxes neuronals profundes amb dades massives de diverses fonts que permeten
obtenir resultats d’alta precisié en diversos ambits, a més de poder adaptar-se a dominis especifics
per a augmentar la precisié dels resultats. Es tracta de models capdavanters similars als que
empren les grans companyies tecnoldgiques, amb resultats de primer nivell en competicions

internacionals.

José Alberto Sanchis Navarro, josanna@dsic.upv.es



mailto:josanna%40dsic.upv.es?subject=
https://vrain.upv.es/

PROGRAMARI

TTT: eines de transcripcid i traduccié de videoconferéncies

El programari TTT permet la transcripcié/subtitulacié i traduccié automatiques i assistides de video
i dudio, en temps real i en diferit, amb alta precisié. Aquest programari estd basat en xarxes
neuronals profundes, té capacitat d’adaptacié a I'area tematica de cada video i ofereix resultats
més precisos que els dels sistemes generalistes. L'0s d’aquest programari permet reduir el temps i
I'esforc necessaris per a transcriure, subtitular i traduir contingut audiovisual i de text.

Alfons Juan Ciscar, ajuan@dsic.upv.es

Aquests dos registres de programari s'adrecen a organitzacions i professionals que necessiten
incorporar als seus fluxos de treball processos de transcripcié/subtitulacié —conversié de veu a texi—,
traduccié —conversié de text a text— o sintesi de veu —conversié de text a veu—, en temps real (estriming)
o en diferit. Es tracta d’usuaris com ara mitjans de comunicacié —TV, radio i web, en directe i en
diferit—, ajuntaments i parlaments per a retransmissié de sessions en directe i en diferit, universitats per
a seguiment de classes i conferéncies en temps real i en diferit, persones creadores de continguts en
temps real i en diferit, empreses del sector audiovisual especialitzades a donar assisténcia técnica a
congressos i conferéncies o empreses d’accessibilitat.
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Sistemes multiagent
PATENT

Votacié anénima

El VRAIN ha patentat un sistema de votacié electronica que garanteix I'anonimat del vot
respecte de qualsevol autoritat implicada en el procés. Amb aquest sistema es garanteixen les
propietats desitjables de tot sistema similar i s’ofereix seguretat, independentment de la capacitat
computacional dels possibles atacants.

El sistema del VRAIN presenta un esquema que no requereix xifrar els vots per a I'assegurament
de la privacitat. El vot, una vegada emés per la persona usudria, es fracciona en un conjunt de
porcions d'informacié. Cada fraccié per si mateixa no revela cap dada, i només la possessié
de totes les porcions permet recuperar el vot original. Aquest sistema permet generar un vot
de manera independent, amb garantia de la integritat del vot, i ofereix a la persona usuéria la
verificabilitat i I’auditabilitat de I’escrutini dels resultats sense comprometre els electors. El disseny
d’aquest esquema ofereix seguretat postquantica.

A qui va dirigit: el VRAIN cerca col-laborar amb alguna empresa que vulga obtenir la llicéncia
d’aquesta patent.

El pdblic objectiv sén administracions pibliques i privades amb capacitat per a promoure eleccions
i votacions de qualsevol ambit i dimensié: des d’empreses amb accionistes fins a administracions
publiques.

Damidn Lépez, dlopez@dsic.upv.es

1 Day

vrain.upv.es
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PATENT

Accés anonim

El VRAIN patenta un protocol de seguretat per al control d’accés a recursos i serveis web que
permet ocultar la identitat de la persona usuaria en el moment d’accés. El sistema esta avalat
pel secret perfecte, una propietat matematica que proporciona seguretat fins i tot en un escenari
postquantic. Aquest nou protocol inclou interaccié limitada entre les parts implicades, interaccié
minima de 'usuari, baix cost computacional i no requereix emmagatzemar informacié relacionada
amb les persones usudries per al procés del control d’accés.

El sistema desenvolupat per VRAIN inclou un pas previ a |'autenticacié en qué es crea una
credencial de confianca identificadora de la persona usudria. Aquesta credencial no es pot
replicar ni encara que diversos atacants maliciosos s’alien amb aquest propésit. Una vegada
obtinguda la credencial, els agents de control d’accés, que no disposen en cap moment de prou
informacié per a relacionar aquesta dada amb la identitat de la persona usuaria, la verifiquen i
autoritzen que la persona entre al sistema.

El VRAIN cerca col-laborar amb alguna empresa que vulga obtenir la llicéncia d’aquesta patent
per a desenvolupar-la.

El pdblic objectiv d’aquesta patent sén empreses tecnoldgiques que gestionen dades sensibles
o confidencials i que vulguen mantenir I'anonimat d’aquesta informacié en tot moment. Control
d’accés andnim a repositoris d’informacié. Companyies que gestionen dades sensibles:
asseguradores, entitats sanitaries pibliques i privades i entitats financeres.

Damidn Lépez, dlopez@dsic.upv.es

vrain.upv.es =11 VRAIN



mailto:dlopez%40dsic.upv.es%20?subject=
https://vrain.upv.es/

PROGRAMARI

SPADE: entorn de desenvolupament de I’agent intel-ligent Python

Es tracta d’una plataforma de sistemes multiagent oberta escrita en Python i basada en missatgeria
instantania (XMPP) amb la qual es poden desenvolupar agents intel-ligents que poden comunicar-
se tant amb altres agents com amb humans. La plataforma SPADE proporciona una infraestructura
que no existia en el llenguatge de programacié més emprat en sistemes intel-ligents (Python). A
més, proporciona una interficie de programacié asincrona i moderna que optimitza les aplicacions
basades en missatgeria instantania.

El piblic objectiu poden ser empreses de desenvolupament que necessiten un entorn de treball de
sistemes multiagent o, també, empreses genériques que vulguen que el VRAIN els construisca una
aplicacié basada en sistemes multiagent.

Javier Palanca, jpalanca@dsic.upv.es
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- PROGRAMARI

Plantlllo, dispositiu detector de malalties en plantes

Es tracta d’un dispositiu intel-ligent de baix cost dissenyat per a identificar malalties en plantes
que usa una Raspberry Pi Zero i una camera incorporada. Equipat amb un model d’aprenentatge
profund, el dispositiu classifica i presenta informacié a través d’una pantalla LCD. La versatilitat
d’aquest giny permet instal-lar-lo facilment en drons, robots i equips agricoles i proporciona una
forma eficient de detectar focus de diverses malalties. L'objectiv és optimitzar costos prevenint
I'aplicacié innecessaria de productes quimics. Els resultats preliminars destaquen la viabilitat de
sistemes EDGE per a classificacié i deteccié de malalties vegetals sense necessitat de connexié a

Internet.

Amb aquest giny es redueixen costos associats a la transmissié i I’analisi d’'imatges i els agricultors

poden fer una preandlisi de possibles malalties.

Va adrecat a empreses agricoles, empreses agroindustrials, fabricants de drons i robots agricoles

i companyies de tecnologia i recerca agricola o proveidores de serveis agricoles.

Vicente Julidn, vjulian@upv.es
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Optimitzacio
- PROGRAMARI

PREDICARE

Aquesta eina permet calcular el risc d'un pacient hospitalitzat a partir d’'un model d’intel-ligéncia
artificial entrenat amb informacié provinent de dades de pacients hospitalitzats i etiquetats per
un equip expert d'infermeria. Predicare evita haver d’obtenir informacié sobre diversos factors
de les escales de valoracié que se solen usar als serveis hospitalaris, de manera que amb molt
pocs factors, valorats pel personal d’infermeria, es pot determinar el risc general del pacient.
En I'actualitat no hi ha cap escala d’infermeria d’aquestes caracteristiques que valore aquesta
classe de risc afegit. La informacié que proporciona aquesta eina és molt Gtil tant per a millorar
la qualitat i I'efectivitat de I'atencié d’infermeria com per a la mateixa gestié hospitalaria, ja que
permet fer una assignacié de recursos adequada a la gravetat del pacient.

El pdblic objectiu sén hospitals piblics, hospitals privats i empreses d’assisténcia sanitaria com ara

residéncies de la tercera edat i centres d’ingrés de llarga estada..

Vicente Botti, vbotti@dsic.upv.es
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PROGRAMARI

TESTAR

Es una eina de codi obert amb una clausula BSD-3 (https://github.com/testartool/testar_dev). Es

tracta d’una eina de prova de programari que es connecta amb una aplicacié d’escriptori, web o
mobil i interactua automaticament amb els elements de la interficie grafica d’usuari fent accions de
clic, d’escriptura i de lliscament, mentre verifica que no apareguen errors en |'aplicacié com ara
bloquejos, missatges d’excepcié o elements superposats de la interficie grafica d’usuari (GUI). El
principal objectiu d’aquesta mena de proves és avaluar la robustesa d’una aplicacié.

Durant els dltims quatre anys, Testar ha aconseguit un nivell TRL-6 com a eina de recerca per a
proves de programari. En diverses col-laboracions amb socis industrials (ING, ProRail, CapGemini,
IDB Telematica BV, E-Dynamics, SoftTeam, KuveytTirk i ProDevelop), aquesta eina ha atret molta
atencié per la capacitat de descobrir nous errors i explorar parts de les aplicacions que altres
enfocaments de prova de programari no comproven. Testar s’adreca a empreses que creen
sistemes d’infraestructures comunes de telecomunicacions (ICT).

Tanja Vos, tanvopol@dsic.upv.es
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Planificacié i programacio
[ PROGRAMARI

R-16265-2012-GREAT Process Modeller: entorn de reenginyeria global amb
transformacions automatiques

Es tracta d’una plataforma per a la modelitzacié de processos de negoci i especificacié de requisits
per a sistemes d’informacié enfocada tant a la produccié de programari de qualitat en temps
récord com al posterior manteniment i evolucié. La reduccié de temps s’aconsegueix emprant
tecnologies de transformacié de models que automatitzen part del disseny del sistema. A més, té
la caracteristica de ser global perqué cobreix tot el procés de creacié de programari, des de la
fase d’andlisi fins a 'obtencié del codi final. Per tant, és una plataforma que ofereix un entorn
per a la modelitzacié i I'especificacié de requisits i el desenvolupament agil de les aplicacions de

programari mitjancant transformacions automatiques.
Aquesta plataforma s’adreca a empreses de desenvolupament de programari de cardcter general.

Oscar Pastor, opastor@dsic.upv.es
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‘L) PROGRAMARI

UTool

Es tracta d’una eina per a I'andlisi de dades massives (big data) obtingudes de xarxes socials.
Alguns camps d’aplicacié d’aquesta eina sén la planificacié i gestié urbana, el marqueting,
I’andlisi de I'opinié publica i la recerca cientifica o social. El conjunt d’eines que ofereix UTool
proporciona utilitats per a analitzar dades de xarxes socials basant-se en tres eixos essencials. El
primer eix és la localitzacié, amb visualitzacié de la distribucié de tuits sobre un mapa en brut,
mapes de potencial gravitacional (estatics o dinamics), mapes de calor i matrius de distancia.
El segon eix és la interaccié social, amb visualitzacié del valor de Pagerank i de comunitats en
grafics que mesuren indicadors rellevants de I’andlisi social. El tercer eix és la carrega emocional
del text, amb |’analisi del sentiment que permet localitzar missatges positius, neutres i negatius i
ndvols d’etiquetes amb les paraules més freqiients vinculades a emocions positives i negatives.

UTool s’adreca a un ampli ventall d’empreses, sense limitar-se a un sector concret, que necessiten

analitzar les dades que alimenten les xarxes socials.

Més informacié: https://www.youtube.com/watch2v=1DzSpgZRURO

Vicente Botti, vbotti@dsic.upv.es
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- PROGRAMARI

SimFleet. Programari per a simular i avaluar models de mobilitat

Es tracta d’una eina de simulacié que permet a les persones usuaries crear i provar nous models
i politiques de gestié de la mobilitat en entorns urbans i interurbans. SimFleet també serveix per
a anadlitzar noves estratégies de coordinacié i mecanismes de regulacié de flotes de vehicles a
fi de millorar I'eficiéncia en la distribucié de persones i mercaderies. Fins ara, aquesta classe
d’eines s’orientaven a aplicacions de propdsit general i era complex usar-les per al disseny i
I'avaluacié de I'assignacié de recursos. Aquesta eina és prou flexible per a acceptar diversos
tipus de lliuraments, empreses de transport, logistica i altres requisits de mobilitat. També accepta
diversos escenaris amb nous models de lliurament col-laboratiu o solucions de vehicle compartit.
S’ha construit com un sistema multiagent que s’executa sobre la plataforma SPADE, on els diversos
agents interactuen entre si en un entorn regulat. Com que s’ha programat en Python, és facil
d’ampliar i pot executar-se en qualsevol sistema operatiu.

SimFleet és particularment Util a empreses dedicades a la logistica i el transport, sobretot les que
gestionen flotes de vehicles. Val a dir que les empreses de repartiment, de serveis de taxi o vehicle
compartit i organitzacions dedicades a distribuir i trametre mercaderies poden beneficiar-se de
les capacitats de simulacié i d’analisi d’aquest programa, i també companyies interessades en
I'optimitzacié de rutes i estratégies de gestié de flotes i empreses de transport piblic i entitats
publiques com ara ajuntaments. Aquestes organitzacions poden emprar-lo per a optimitzar rutes,
millorar |'eficiéncia operativa i analitzar estratégies de mobilitat urbana.

Vicente Julidn, vjulian@upv.es

-
P - o
o
= ! 1
¥ ;
L J
e —
Ll 11
[rE—
“a11 VRAIN
28 o



mailto:vjulian%40upv.es%20?subject=
https://vrain.upv.es/

AREA DE
RAONAMENT



Presentacid del coneixement
: PROGRAMARI

Assistent cognitiu GTlbot per a assisténcia a persones amb discapacitat cognitiva
o fisica

GTlbot és un assistent cognitiu fisic en forma de robot acompanyant creat pel VRAIN (Institut
Valencia de Recerca en Intel-ligéncia Artificial). Estd dissenyat per a monitorar senyals bioldgics
en persones majors o amb discapacitats especifiques i, també, ajuda a determinar I’estat de salut
i d’anim d’aquestes persones mitjancant una cadmera integrada. A més, pot recomanar exercicis i
monitorar activitats amb el seguiment corresponent dels cuidadors. Inclou sensors ambientals per a
mesurar humitat, temperatura, CO, i compostos organics voldatils. GTIbot també pot comunicar-se
amb dispositius portatils d’analisi d’electrocardiogrames, molt 6til en el monitoratge de problemes
cardiacs.

GTlbot esta dissenyat principalment per a usar-se en el sector de la salut i el benestar, de manera
especial en entorns d’atencié a persones majors i persones amb discapacitat. Es adequat per a
residéncies de la tercera edat, centres d’atencié médica i hospitals que cerquen eines innovadores
per al monitoratge i I'atencié de pacients. Aixi mateix, pot ser Gtil en estudis de recerca en |’ambit
de la salut i la tecnologia assistencial.

Vicente Julidn, vjulian@upv.es
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- PROGRAMARI

G-MAC

Sistema d’informacié basat en models conceptuals per a la gestié efectiva i eficient de dades
associades a la patologia de retina-macula. Aquest sistema proporciona al professional de
I'oftalmologia una gran ajuda perqué les seues decisions en el tractament d’aquesta malaltia
siguen més precises i, a més, amb una despesa farmacéutica més baixa.

Abans, la informacié del pacient quedava dispersa en diversos fitxers i documents amb diferents
formats i era molt dificultés consultar-la i gestionar-la. Actualment, G-MAC estd a la disposicié dels
serveis d'oftalmologia de la Conselleria de Sanitat de la Generalitat Valenciana per a millorar el
tractament de les dades associades a aquests pacients de manera senzilla, organitzada, segura i
sense un cost elevat. Pot executar-se en qualsevol navegador des de qualsevol plataforma. Aquest
sistema ofereix millor qualitat assistencial juntament amb millor gestié dels medicaments d’alt
impacte econdmic que necessiten aquestes malalties i que s'usen als serveis d’oftalmologia de la
Conselleria de Sanitat.

Aixi mateix, el programa permet fer estudis epidemioldgics (agrupats per sexe, variable que es
tracta en la recerca) amb la finalitat de millorar diversos factors del procés (diagnéstic, atencié,
optimitzacié de les consultes, temps d’espera, indicacions de tractament i millora del cost-benefici)
i fer un seguiment més personalitzat del pacient.

Juan Carlos Casamayor, jcarlos@dsic.upv.es
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PROGRAMARI

DIAGEN: plataforma programari per a I’ajuda al diagnéstic genétic

Un dels problemes a qué s’enfronten els laboratoris genétics a I’'hora de fer diagnéstics és
la lentitud i possibilitat de cometre errors a causa de la diversitat de bases de dades que cal
consultar manualment. El grup PROS de I'institut VRAIN de la UPV treballa en el prototip d’una
plataforma de programari capag¢ d’analitzar seqiiéncies gendmiques usant una base de dades
que, mitjancant la construccié d’un nou esquema conceptual del genoma humd, associa malalties
amb gens i mutacions. El programari unifica tota la informacié disponible en un sol repositori per
a reduir les fonts existents en el camp de la genética i biologia molecular i, per tant, accelerar els

processos de cerca.

Aquest programari va dirigit a empreses de diagnostic genétic en I'ambit de la medicina de

precisid.

Oscar Pastor, opastor@dsic.upv.es
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PROGRAMARI

Calysap. Creacié d’un sistema d’informacié intel:ligent per a una gestié de dades
adaptada als criteris de qualitat, seguretat i eficacia per a una medicina nuclear
de precisié orientada a les necessitats dels pacients

El sistema se centra en l'aplicacié de técniques de modelitzacié conceptual i tecnologia

d’intelligéncia artificial explicable (IAE) per al desenvolupament, el manteniment i la integracié
4

d’un sistema d’informacié per a gestionar els serveis de medicina nuclear i les unitats de

radiofreqiiéncia de la Comunitat Valenciana i altres serveis nacionals i internacionals.

Aquest programa s’adreca a empreses de desenvolupament de programari clinic en |’ambit de
la salut.

Oscar Pastor, opastor@dsic.upv.es
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PROGRAMARI

MATE: motor d’automatitzacié basat en models

En '"actualitat, un dels principals reptes dels sistemes d’intel-ligéncia ambiental és automatitzar
de manera coordinada els serveis que proporcionen perqué cal tenir en compte els patrons de
comportament i el context en qué es duen a terme. MAT és una infraestructura de programari
que permet |'automatitzacié i I’evolucié de patrons de comportament adaptatius al context. Aixi,
monitora continuament el context del sistema i |’entorn per a decidir quins patrons s’han d’executar.
Entre els beneficis que ofereix aquest programa destaca que els patrons que es volen automatitzar
poden definir-se mitjancant models d’alt nivell d’abstraccié, sense necessitat d’implementar cap
mena de codi. Aquests models s’executen de manera adaptativa al context en temps d’execucié
de manera autdbnoma, sense intervencié de desenvolupadors, i poden evolucionar alhora que
es van executant sense aturar el sistema. A més, |'evolucié es realitza de manera controlada i
assegurant que cap model queda en estat inconscient. També permet interficies per als usuaris

que facen evolucionar els seus patrons segons les necessitats.

Les empreses ales quals s’adreca aquesta infraestructura de programari sén aquelles que implanten
sistemes de la internet de les coses o autoadaptatiu en llocs com ara edificis o ciutats intel-ligents,
assisténcia sanitaria intel-ligent, processos productius automatitzats i vehicles auténoms.

Pedro José Valderas, pvalderas@dsic.upv.es
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PROGRAMARI

Moskitt4ME; entorn CAME (computer aided method engineering: enginyeria de
métodes assistits per ordinador) per a la construccié agil de métodes de produccié
de programari (MPP) adaptats a cada empresa

En I'actualitat hi ha métodes generals que permeten crear programari, perd sén dificils d’adaptar
a les circumstancies particulars de cada projecte com ara la dimensié de I'empresa, els recursos
disponibles i els canvis de planificacié, cosa que forca les empreses a crear programes ad hoc per
a les seues necessitats. Hi ha aproximacions per a la construccié d’MPP i eines CAME sense gran
acceptacié en la industria per la complexitat i falta de flexibilitat. El principal avantatge de CAME
Moskitt4ME és que agilitza la construccié d’MPP adaptats a les particularitats de cada empresa
o projecte i permet, de manera facil i rapida, dissenyar un métode de produccié de programari
i obtenir I'eina CASE (computer software method engineering: enginyeria de programes assistits
per ordinador) que el fa funcionar. A més, permet reaprofitar parts d’altres métodes ja definits i

enllacar les peces del métode amb programes actius ja construits.
Moskitt4 ME s’adreca a grans empreses de desenvolupament de programari.

Vicente Pelechano, pele@dsic.upv.es
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PROGRAMARI

AKABAT

Aquest programa és una eina que facilita I'activitat d’investigadores, investigadors i centres
de documentacié. En un context on la quantitat d’informacié disponible esdevé aclaparadora,
ofereix una analisi dels temes d’investigacié, cosa que permet a les persones usuaries identificar
patrons, tendéncies i arees d’interés emergents de manera eficient i rapida. Combinant técniques
d’intel-ligéncia artificial i mineria de dades agrupa i categoritza automaticament milers d’articles
cientifics i, a continuacié, mostra els temes i les tendéncies d’'una darea d’estudi determinada.
AKABAT fa una andlisi exhaustiva de la informacié en estudi per a identificar-hi les arees més
importants prenent com a entrada un o més arxius CVS (comma value separates: valors separats
per comes) que continguen el titol dels articles cientifics, les paraules clau i I’any de publicacié.

Tota aquesta informacié s'emmagatzema en una base de dades especialment dissenyada per a
I'aplicacié. D’aquesta manera es creen diagrames i grafics estadistics que es poden emprar com
a reforg de I'estat de la qijestié i en les revisions sistematiques de la bibliografia. Aquesta eina va
dirigida al personal d’investigacié i als centres de documentacid, ja que permet agilitzar i reforcar
el seu quefer.

Francisco Enguix, fraenan@upv.es
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£3° SERVEIS

Simplificacié de textos

Aquest servei proporciona versions simplificades de textos com ara senténcies judicials, documents
oficials i textos informatius. | s'usa per a transmetre informacié a persones amb dificultat de

comprensié lectora.

Va adrecat a administracions publiques i centres docents d’educacié especial.

Lluis Felip Hurtado, lhurtado@dsic.upv.es
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£ SERVEIS

Ciutats intel-ligents

Oferim solucions innovadores per a ciutats intelligents fent 0s de dades proporcionades per
entitats com ara ajuntaments. Creem serveis basats en intel-ligéncia artificial i altres tecnologies
per a millorar aspectes clau com mobilitat, gestié de residus, ubicacié geografica i qualitat de

I'aire.

Aquests serveis estan dissenyats per a administracions pibliques i empreses dedicades al

desenvolupament urba i la millora de la qualitat de vida en entorns urbans.

Vicente Botti, vbotti@dsic.upv.es

Agents intel-ligents i sistemes multiagent. Tecnologies de |’acord

Aquest camp se centra a crear sistemes en qué diverses entitats computacionals, denominades
agents, treballen de manera conjunta per a resoldre un problema. Cada agent té autonomia per
a assolir els seus propis objectius i també habilitats de cooperacié i coordinacié per a treballar

amb els altres agents en la consecucié d'un objectiv comd.

Dins d’aquest camp, el VRAIN de la UPV esta especialitzat en les arees segiients: agents cognitius,
agents capacos de simular aspectes de cognicié humana; tecnologies de |’acord, técniques que
permeten accions de coordinacié, col-laboracié i negociacié entre els diversos agents i, finalment,
agents étics i responsables, dotats de la capacitat de representar i raonar sobre els principis que
guien les decisions complexes. Les técniques d’aquesta area es poden aplicar a dominis com

sistemes distribuits, robética i simulacié de sistemes complexos.

Vicente Botti, vbotti@dsic.upv.es
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£ SERVEIS

Aprenentatge profund i intel-ligéncia visual artificial

Se centra en el desenvolupament de métodes que permeten analitzar imatges mitjancant 1'Gs
de xarxes neuronals profundes, entre les quals s’inclouen les xarxes neuronals convolucionals

(CNN), les xarxes neuronals recurrents (RNN) i els transformadors de visié (ViT).

Entre les aplicacions disponibles hi ha el reconeixement d’objectes, la segmentacié semantica, la
divisié d’una imatge en regions semanticament significatives, la classificacié d’imatges, la deteccié
d’anomalies i la creacié d’imatges (GAN). Aquestes xarxes neuronals, tot i que molt potents,
s’enfronten al problema de la interpretabilitat, per la qual cosa també treballem en métodes que
permeten que aquestes caixes negres expliquen el seu comportament.

Es en aquest context que hem fet treballs relacionats amb accions com ara classificacié de
vehicles, deteccié d’objectes, deteccié visual d’anomalies grafiques, segmentacié d’imatges de
satél-lit, programacié d’un robot autdénom guiat per video i segmentacié d’imatges médiques,
entre d'altres. També oferim cursos centrats en aprenentatge profund i aplicacions practiques
derivades.

Carlos Monserrat, cmonserr@dsic.upv.es

vrain.upv.es =11 VRAIN
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£ SERVEIS

Interaccié multimodal, VR/AR/XR, metavers

La interaccié multimodal implica |'Gs de diversos canals de comunicacié entre I'usuari i la maquina,
com ara veu, gestos i tacte. Aquesta interaccié és potenciada en els ambits de la realitat virtual
(VR), realitat augmentada (AR) i realitat ampliada (XR), on els entorns digitals es fusionen amb el

mén fisic per a crear experiéncies immersives.

El metavers, una expansié virtual del mén real, permet aplicacions de tota mena: d’entreteniment,
educatives i de col-laboracié professional. L'aplicacié d’intelligéncia artificial generativa en
aquesta area obri la porta a interaccions més naturals i adaptatives i facilita la creacié de
continguts i experiéncies personalitzades. Aquest conjunt de tecnologies no sols redefineix les
experiéncies digitals, siné que també ofereix possibilitats infinites per a aplicacions en diversos
sectors.

Jordi Linares, jlinares@dsic.upv.es
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£ SERVEIS

Processament de seqiéncies, cerca de patrons i estructures

Emprem les nostres propies técniques d'aprenentatge automatic per a dissenyar i implementar
classificadors i sistemes de prediccié que actuen sobre informacié textual i estructural. La nostra
aproximacié es basa en el disseny de models de llenguatges formals. Ens centrem especialment
en la informacié gendmica que ens permet abordar el disseny de localitzadors de gens, motius
funcionals i estructurals en proteines i, també, qualsevol altre patré d’interés en I’ambit del domini
d’informacié dmica. Aquest servei s’adreca a empreses del sector biotecnologic: farmacéutiques,

sanitaries, fitosanitaries i bioinformatiques.

José Maria Sempere, [sempere@dsic.upv.es

Monitoratge de xarxes socials

Aquest servei consisteix en |’analisi del contingut dels missatges de les xarxes socials per a detectar-

hi polaritat, opinions, temes, discursos i, també, preséncia de llenguatge d’odi o d’assetjament.

S’adreca tant a empreses que cerquen analitzar la repercussié i el valor dels seus productes a les

xarxes socials, com a organitzacions politiques i administracions publiques.

Lluis Felip Hurtado, lhurtado@dsic.upv.es
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£5° SERVEIS
Robustesa de models d’intelligéncia artificial

Per a assegurar que els models d’aprenentatge automatic (ML) i d'intel-ligéncia artificial (l1A)
poden mantenir un rendiment sélid i consistent, fins i tot quan s’enfronten a condicions variables,
soroll en les dades o pertorbacions en |’entorn, és necessari avaluar-los en diferents condicions

de funcionament.

Els investigadors del VRAIN tenen molta experiéncia en analisi de robustesa de models, entesa com
la capacitat per a generalitzar bé diversos conjunts de dades i gestionar situacions inesperades
de manera efectiva. Al VRAIN hem creat métodes especifics per a avaluar aquesta robustesa
mesurant la repercussié que la complexitat de les dades i el nivell de soroll tenen sobre cada

model.

Maria José Ramirez, mramirez@dsic.upv.es
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£ SERVEIS

Verificacié i testatge de programari

Per a garantir la bona qualitat del programari cal usar técniques que analitzen el comportament
de cada programa a fi de detectar-hi possibles problemes i solucions. Perd el cost d’aquestes
eines és alt a causa de la complexitat dels sistemes de programari d’avui dia.

Al VRAIN de la UPV usem técniques que permeten reduir el cost associat, temporal i de meméria
d’aquestes analisis, com la interpretacié abstracta o les representacions simbéliques o parcials, que
tenen |I'avantatge d’estar dissenyades per a garantir la fiabilitat del procés. Per aixd, mitjancant
I'Gs d’aquestes técniques de reduccié/compactacié, el VRAIN de la UPV pot mitigar el problema
de I'alt cost (temporal i de meméria) de les eines que analitzen i comproven el comportament dels
sistemes de programari.

Aquest servei té aplicacié en I'optimitzacié d’eines de verificacié, eines de depuracié, analisis
estatiques de programes i testatge de programari. Els avantatges sén més rapidesa d’execucié
de les eines i, en aplicacions informatiques d’andlisi i verificacié de programari, més eficacia
en temps de resposta i fiabilitat. A més del suport a la millora de les técniques de verificacié,
els sistemes concurrents en particular tenen una complexitat afegida a I’hora de garantir el bon
funcionament del servei a causa de I'entrellacament dels fils d’execucié. Al VRAIN de la UPY
modelitzem els aspectes critics de sistemes concurrents per a poder fer s d’eines de verificacié
especifiques per a aquests sistemes. També assessorem en |'Us d’eines de creacié automdtica de
casos de prova.

Alicia Villanueva, villanue@dsic.upv.es
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£5° SERVEIS
Eines de depuracié de codi

Al VRAIN de la UPV hem creat diverses técniques avancades de depuracié de codi que se centren
de manera especial en eines automatiques i fortament assistides. Considerem principalment
técniques basades en segmentacié i depuracié reversible.

Mentre que les primeres ens permeten delimitar les linies de codi on podria haver-hi I'error, les
segones s'empren per a explorar un procés d’execucié pas a pas, tant cap avant com cap arrere.
Les eines de depuracié sén el complement idoni per a les técniques de testatge i validacié perqué
ajuden a I’hora de localitzar I'origen dels errors detectats. Es aixi com es poden reduir els temps
de deteccié, de localitzacié i, especialment, de correccié d’errors de programari, una tasca
crucial en qualsevol entorn en qué es desenvolupe programari.

Germdn Francisco Vidal, gvidal@dsic.upv.es
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£ SERVEIS

Planificacié automatica

La planificacié automatica s’encarrega de calcular un pla o una seqiiéncia d’accions que s’ha
d’aplicar a un cert estat d'un problema per a aconseguir un altre estat que satisfaca unes

determinades condicions. Un planificador necessita tres entrades:

- Una descripcié de I'estat actual. Per exemple, si es tracta d’un problema de fabricacié es podria
indicar quants magatzems hi ha, on sén, qué contenen o quines maquines hi ha per a fabricar els

productes.

- Una descripcié de les accions que es poden fer. En |I’exemple anterior es podrien definir accions
per a guardar o retirar matéries primeres del magatzem. Per a cada accié s’han d’indicar les

condicions que han de complir-se per a executar-la i els efectes que generara.

- Una descripcié de |'objectiv que es vol aconseguir. Per exemple, fabricar 100 unitats d’un
determinat producte. Disposem de planificadors que permeten modelar problemes que requereixen
un alt nivell d’expressivitat i que inclouen parémetres de control en les accions. Aixi, el planificador
pot decidir uns certs valors numérics per a cada accié, com ara la poténcia o velocitat a la qual
treballara la maquina o la quantitat de material que s’ha d’emprar en el procés.

Vicente Botti, vbotti@dsic.upv.es
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£ SERVEIS

Conceptual modelling programming CMP

Desenvolupament de sistemes d‘informacié per a la gestié organitzacional, consultoria
metodoldgica per a organitzacions que vulguen millorar els seus processos de produccié de
programari o que emprenguen projectes amb externalitzacié de la implementacié. | també
modelitzacié de dominis complexos i consultoria per a I'adopcié de noves tecnologies de
desenvolupament dirigit per models i creacié automatica de codi. Aquests métodes han demostrat
molt bon rendiment en entorns industrials, en obtencié de productes de qualitat dins dels terminis,
en gestié de pressupostos del projecte i en la capacitat de resoldre problemes de gran dimensié
i complexitat. Aquest servei esta obert a tota mena d’empreses que requerisquen gestionar o
explotar informacié de tota classe.

Oscar Pastor, opastor@dsic.upv.es

Disseny de processos de negoci, abstraccié i automatitzacio

Disseny de processos de negoci amb metodologies dirigides per models. Assessorament
metodoldgic per a modelitzar processos alineats amb les metes i estructures organitzacionals, a fi
d’assegurar 'aplicacié eficient i escalable de serveis d’informacié.

Disposem d’un métode de disseny que té en compte |'escenari organitzativ per al redisseny
de processos i, alhora, proposa automaticament la col-laboracié entre processos per a assolir
les metes de negoci. La modelitzacié d’aquests processos se centra en la comunicacié entre
els participants del sistema i proporciona tracabilitat i automatitzacié en la creacié dels serveis
d’informacié que donen assisténcia als processtos.

Oscar Pastor, opastor@dsic.upv.es
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5% SERVEIS
Testatge automatic de programes

TESTAR és una eina d’automatitzacié de proves de programari que usa una interficie de
programacié d’aplicacions d’accessibilitat per a connectar i provar sistemes a través de la interficie
grafica d’usuari (GUI). L'arquitectura flexible de Testar li permet ampliar les seues capacitats per
a connectar i provar sistemes d’escriptori, web i mébils, com també sistemes d’avantguarda com
els videojocs de realitat ampliada (XR).

Una caracteristica distintiva de Testar és |’alt grau d’automatitzacié, que permet canviar el
paradigma de proves mitjancant I'Gs d’agents intel-ligents habilitats per intel-ligéncia artificial a
fi de millorar tant I'exploracié automatica dels sistemes com la deteccié d’errors. L'Gs de Testar
en moltes col-laboracions amb la inddstria ha permés demostrar la complementarietat d’aquest
enfocament amb les proves tradicionals.

Tanja Vos, tanvopol@upv.edu.es
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£ SERVEIS

Computacié amb membranes

Dissenyem solucions a la carta per a resoldre problemes complexos en diversos ambits d’aplicacié.
Les nostres solucions es basen en la computacié amb membranes que permet la implementacié
del processament d’informacié de manera paral-lela i distribuida. La nostra aproximacié es pot
aplicar en qualsevol ambit que permeta una resolucié algoritmica eficient en problemes complexos

en enginyeria de processos, salut, energia o logistica, entre d’altres.

Aquest servei va dirigit a qualsevol tipus d’empresa.

José Maria Sempere, [sempere@dsic.upv.es
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£5° SERVEIS
Bessons digitals, bioprocessos, bioseqiéncies

Dissenyem simuladors digitals orientats a les ciéncies de la vida. Els nostres simuladors actuen en
la part bioquimica, biocel-lular i bioldgica a gran escala. Els simuladors integren tota la informacié
bioldgica rellevant per a la modelitzacié de processos i d’entitats aplicats en biomedicina i en

biologia de sistemes.

Optimitzem els simuladors per a la possible utilitzacié en plataformes d’altes prestacions, amb
informacié distribuida i paral-lela. Dirigit a empreses del sector biotecnolégic: farmacéutiques,

bioinformatiques, biomédiques i fitosanitéries, entre d’altres.

José Maria Sempere, [sempere@dsic.upv.es
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£ SERVEIS

Disseny de protocols criptografics: control d’accés i vot electronic

La criptografia ofereix eines per a garantir confidencialitat, autenticitat, integritat de la informacis,
impossibilitat de rebuig d’accions o decisions i, també, disponibilitat dels serveis. Tot i que hi ha un
gran ventall de protocols adaptables a multitud de situacions, tots sén susceptibles de modificacié
a fi d’adaptar-se a les necessitats particulars de les empreses o institucions.

Disposem de patents de protocols per al control d’accés anénim i per al vot electronic no presencial.
Aixi, oferim a les empreses amb alguna necessitat particular adaptar els nostres protocols a les
seues necessitats o, en cas necessari, el disseny d’un protocol especific que cobrisca les seues
necessitats i garantisca les propietats desitjables esmentades més amunt.

Damidn Lépez, dlopez@dsic.upv.es
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£ SERVEIS

Deteccio d’entitats esmentades, resum automatic i classificacié de textos

Aquest servei inclou |’analisi de textos per a detectar-hi automaticament entitats esmentades, com
ara empreses, noms de persona o de llocs amb |'objectiv d’extraure informacié relacionada. La
tasca de resum automatic pot aplicar-se a qualsevol classe de text, ja siga periodistic, administratiu,

cultural o educatiu.

La classificacié permet identificar automaticament la tematica a qué pertany un text. Per exemple,
un article periodistic pot ser d’economia, d’esport o cultura; i un text dirigit a un ajuntament
es classificaria segons el servei corresponent. Aixi, aquests productes sén Utils per a serveis
de documentacié, empreses periodistiques, administracions publiques i empreses d’andlisi

d’informacié.

Lluis Felip Hurtado, lhurtado@dsic.upv.es
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£ SERVEIS

Avaluacié d’intel-ligéncia artificial

En les dltimes décades, el volum d’informacié que s’ha informatitzat a les bases de dades de
la majoria d’organitzacions i empreses ha crescut de manera espectacular. L'andlisi d’aquesta
informacié aporta a les empreses un coneixement molt valués que ajuda a I'hora de prendre
decisions.

No obstant aixod, la dispersié d’aquestes dades, en formats diferents i de gran volum, és un repte
que es pot solucionar amb técniques i eines de mineria de dades. Amb I'avaluacié de la IA, el
VRAIN de la UPV ofereix crear models de mineria de dades predictives i descriptives, avaluacié
de models de mineria de dades basada en costos i, també, |'adaptacié i la contextualitzacié de
models per a aplicar-los. Entre els beneficis hi ha |'optimitzacié en |I'0s de models de mineria de
dades i la inclusié de costos en |'avaluacié dels models.

José Herndndez Orallo, jorallo@upv.es
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£ SERVEIS

Argumentacié computacional i mineria d’arguments

L'argumentacié computacional és un camp de recerca interdisciplindria que va ndixer a principi
dels anys noranta, com un paradigma de representacié del coneixement i raonament, i que
actualment té aplicacions en diversos ambits de la intel-ligéncia artificial com, per exemple,
presa de decisions, sistemes multiagent i processament del llenguatge natural, i també en dominis
més especifics com és el cas de I'andlisi automatica de debats i articles d’opinid, la deteccié i
I'analisi de desinformacid, les negociacions automatiques, |'assisténcia sanitaria i el raonament
juridic. L'argumentacié també exerceix un paper considerable en el disseny i desenvolupament
de tecnologies interactives capaces de mantenir o canviar el pensament i comportament huma
emprant técniques de persuasié.

En vista de |'estreta relacié amb el processament de llenguatge natural, amb I’auge dels models
generatius de llenguatge basats en IA, |'area s’enfronta a diversos reptes. L’argumentacié
computacional ofereix una via per a examinar criticament tant les dades d’entrenament com les
eixides d’aquests models, i ajuda a identificar, explicar i corregir biaixos de génere, factor que és
crucial per a la creacié de tecnologies d’intel-ligéncia artificial justes i responsables.

Al VRAIN de la UPV es treballa en la creacié de tecnologies argumentatives, especialment dtils
en |'art de la persuasié perqué els usuaris canvien d’idea i de conducta mitjancant técniques
d’argumentacid, i Gtils també a I’hora d’analitzar textos i detectar-hi patrons i linies de raonament
subjacents que identifiquen desinformacié i biaixos. Aquestes tecnologies es poden aplicar en
diversos ambits, com per exemple en sistemes de recomanacié i d’ajuda a la presa de decisions
en contextos educatius i sanitaris, societats virtuals d’humans i agents (on els agents actuen com
a assistents virtuals per a les persones) i xarxes socials.

Vicente Botti, vbotti@dsic.upv.es
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£ SERVEIS

Bessons digitals (BD)

En les aplicacions de bessons digitals, la intel-ligéncia artificial exerceix un paper principal en

cada capa i proporciona capacitats per a:

- Preprocessament i postprocessament avancats, simulacié hibrida, augment i fusié de dades i

mineria i descobriment per a la capa de dades.

- Modelitzacié hibrida d’IA basada en fisica, assimilacié de dades, reduccié d’escala i integracié
de models posteriors, entre d’altres, per a la capa model.

- Recomanacib, raonament i creacié d’escenaris en condicions d’incertesa, assistent digital i

visualitzacié, entre d’altres, per a la capa de suport a la presa de decisié.

El poder dels dos elements, BD+IA, resideix en la manera com es poden combinar els diversos
enfocaments de suport d’intel-ligéncia artificial per a implementar les capes del BD. Sense una
regla fixa sobre com s’ha de fer aquesta integracié, els desenvolupadors poden combinar els
enfocaments que millor s’adapten a les necessitats particulars per a resoldre el problema en
questié (en la capa del BD particular) i connectar-los per a compondre un conjunt de méduls
compatibles amb intel-ligéncia artificial per a una configuracié determinada.

A més, els enfocaments d’lA, com els sistemes multiagent, poden dotar els bessons digitals de
capacitats socials, com ara la interaccié i la col-laboracié, per a impulsar les seves capacitats
de calcul més enlla de I'Gnica entitat o fenomen fisic o social que el BD representa i, d’aquesta

manera, es poden interconnectar uns quants BD dins d'una organitzacié.

Vicente Botti, vbotti@dsic.upv.es
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£ SERVEIS

Computacié afectiva

La computacié afectiva estudia la simulacié i millora de la interaccié entre sistemes informatics i
humans a través de la interpretacié i I'Gs de les emocions humanes. Inclou I’estudi dels processos
emocionals com la creacié i el reconeixement d’emocions o de |'empatia. Entre les seues
aplicacions destaca la creacié d’assistents personals que ajuden en la regulacié emocional o en
el monitoratge i I'ajuda emocional en el cas de persones ancianes.

Vicente Botti, vbotti@dsic.upv.es

Optimitzacio i analitica prescriptiva

Aquests serveis s’adrecen a empreses que cerquen millorar les decisions que prenen, I'eficiéncia
operativa i optimitzar |I'Gs dels recursos i del capital huméa de qué disposen. Mitjancant técniques
avancades i intel-ligents d’optimitzacié creem solucions personalitzades per a diversos problemes
comuns en molts sectors, com ara planificacié de la produccié, planificacié del treball, gestié de
flotes de vehicles, localitzacié de serveis, planificacié d’horaris i torns de treball, gestié educativa,
assignacié de recursos, creacié de rutes, logistica, planificacié de recomanacions a través del
correu electrénic, minimitzacié de temps de treball, creacié d’equips de treball, reduccié de costos,
etc. Aquestes solucions sén ideals per a empreses de diversos sectors que cerquen optimitzar els
seus processos i prendre decisions estratégiques basades en dades.

Juan M. Alberolq, jalberola@dsic.upv.es
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£3° SERVEIS

Segmentacioé de clients

Ajudem les empreses a entendre millor els clients i a millorar les seues estratégies de marqueting
mitjancant técniques de segmentacié avancades. Usant intel-ligéncia artificial analitzem dades
internes i externes per a categoritzar els clients en grups homogenis i permetre a les empreses
dirigir campanyes de marqueting més efectives i personalitzades. Aquest servei és especialment
otil per a empreses de totes les grandaries i sectors que cerquen maximitzar el retorn de les

estratégies de marqueting i millorar la lleialtat del client.

Juan M. Alberolq, jalberola@dsic.upv.es
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£ SERVEIS

Mobilitat urbana i interurbana

La recerca en IA aplicada a la mobilitat urbana i interurbana busca millorar els sistemes de
transport a través de |'optimitzacié de la distribucié de recursos, com ara vehicles i estacions, per
a satisfer de manera eficient la demanda de desplacaments.

Aquest enfocament té en compte aspectes crucials com la sostenibilitat ambiental, I'experiéncia
de la persona usudria i la viabilitat econdmica de I'operador, i proposa solucions que equilibren
aquests interessos sovint conflictiuvs. Amb 1'ds de técniques d’intel-ligéncia artificial, com la
modelitzacié basada en agents, es poden experimentar modificacions en la infraestructuraii en les
operacions de transport abans d’aplicar-les en la realitat i, aixi, assegurar solucions practiques i
adaptades a les necessitats especifiques de les zones urbanes i rurals. Aquest enfocament integral
permet crear sistemes de transport més adaptatius, eficients i respectuosos amb el medi ambient,
millora significativament la mobilitat de les persones en entorns urbans i connecta de manera

efectiva arees interurbanes.

El servei de mobilitat urbanaii interurbana s’adreca principalment a una dmplia gamma d’empreses
i entitats pibliques interessades a optimitzar els seus sistemes de transport. Entre aquestes empreses
destaquen els operadors de transport que gestionen serveis d’autobusos, tramvies i metro, per
a cercar la millora de I'eficiéncia operativa i de I'experiéncia d’usuari; empreses de logistica i
transport de mercaderies que busquen optimitzar rutes, distribuir béns de manera eficient, reduir
costos i minimitzar 'impacte ambiental de ' activitat; desenvolupadors de solucions tecnolégiques
per a la mobilitat intel-ligent i, finalment, entitats pibliques municipals i regionals responsables de
la planificacié i regulacié del transport.

Vicente Botti, vbotti@dsic.upv.es
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£ SERVEIS

Sistemes de recomanacié

Al VRAIN treballem amb sistemes de recomanacié, que és una eina que extrau un conjunt de
criteris i valoracions sobre les dades dels usuaris per a fer prediccions sobre recomanacions
d’elements que puguen ser Utils o tenir valor per a la persona usudria o les companyies. Aquesta
classe de sistemes es poden aplicar, per exemple, a serveis de compra en linia, en els quals
s’extrauen preferéncies de la persona usuaria a partir d'un fitxer historic de compres o bé de la
interaccié de |'usuari amb el mateix servei (Amazon, Netflix o Spotify, per exemple). També es
poden usar per a millorar processos dins de |'empresa, per exemple, per a recomanar candidats
per a un determinat lloc en el departament de recursos humans.

Vicente Botti, vbotti@dsic.upv.es

Jocs seriosos

L'abast dels jocs seriosos, una revolucié en |'Us de la tecnologia de videojocs, va més enlla de
I’entreteniment i ofereix objectius educatius, terapéutics i de capacitacié. Sén eines poderoses
en diversos ambits —educacié, rehabilitacié, entrenament i estimulacié cognitiva— i proporcionen
ajuda especial a persones amb diverses necessitats. La ludificacié en entorns laborals, una
altra faceta dels jocs seriosos, transforma processos productius quotidians en experiéncies més
atractives i eficients. En integrar aquests elements, els jocs seriosos no sols enriqueixen |I'experiéncia
d’aprenentatge i treball, siné que també obrin noves vies per al desenvolupament d’habilitats i la

innovacié.

Jordi Linares, jlinares@dsic.upv.es
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£5° SERVEIS
Sistemes d’intel-ligéncia artificial explicable (IAE) per a analisi i gestié de dades

La quantitat de dades que es van generant en diversos dominis i entorns complexos requereix
I'Gs de técniques d’intel-ligéncia artificial que faciliten el procés d’analitzar-les. En I'actualitat
alguns dels algorismes d’intel-ligéncia artificial es basen en models de caixa negra. Els resultats,
perd, no sén del tot precisos i aquestes técniques no permeten als professionals comprovar els
motius en els quals es basen els resultats per a poder millorar-los. Per aixd, des del VRAIN
oferim una intel-ligéncia artificial explicable que permet a |'usuari identificar les decisions que
motiven els resultats d’'una manera entenedora que permeta fer evolucionar el sistema d’acord
amb les seues necessitats. Aquest servei té nombroses aplicacions com ara gestié d’informacié,
andlisi i interpretacié de grans quantitats d’informacid, seleccié i consolidacié de diverses fonts
i repositoris de dades i, també, comprensié de mecanismes bioldgics que donen lloc a malalties.
Aporta diversos beneficis: millora en la identificacié i el tractament de les dades emprades i
reduccié de costos en I'estudi i I’analisi del domini genémic.

Oscar Pastor, opastor@dsic.upv.es

- -* Tyt Jig R -
o _ﬁlﬂw:ﬂlmucmdd*
e | it gt cothi,
I st sthis. ot Sl W Y
= : e Mgl coeciet” ! this, Selmmont,hanlimmal a1 48 _
' S button<h, o. fo. button. O

o e it -1, | data-togg Le e hett] |
= *I'm"mmm'*w w4174 Y
bttt L LTS, L. dat(), "0bfect g o
‘.‘ o iy, o et W, tolb]:ge (gl )11,

o s duytoe, 1)), this, Siadicatenyeais, o
-w-ﬁm:,qnu. P
. «0[“nceisaleave, by cormume )

wctinafa){muit r

11
“ﬁmﬁwﬂmll
Rathis), this.opt jons,
-l“h-ﬁ!'!”.t,



mailto:opastor%40dsic.upv.es?subject=
https://vrain.upv.es/

£ SERVEIS

La internet de les coses en entorns de produccié i fabricacié, modernitzacié
d’infraestructures i integracié de processos i objectes fisics amb sistemes de
produccio:

Integracié d’infraestructures de la internet de les coses industrial

Desenvolupem solucions que faciliten la integracié de sistemes de produccié amb dispositius fisics

per a una comunicacié eficient en temps real entre els dos entorns.

Modelitzacié i avaluacié de processos

Usem técniques avancades de modelitzacié de processos per a definir, avaluar i optimitzar
operacions en entorns productius i, aixi, preveure i prevenir possibles inconvenients per a accelerar

el cicle de desenvolupament.

Construccio d’aplicacions de suport empresarial

Creacié d’aplicacions personalitzades que reforcen processos de negoci especifics i que incorporen
elements fisics i técniques de modelitzacié adaptades a les necessitats particulars de cada domini

(logistica, produccié i control de recursos).
Computacié autonoma i autoadaptacio

Integracié de capacitats de computacié autdnoma en els serveis i elements de programari
desenvolupat que permeten autoadaptacié en temps real en escenaris de produccié canviants.
Aixd inclou optimitzacié, manteniment, proteccié i configuracié automatica.

Optimitzacié en temps real

Integracié d’algorismes i metodologia que permet |'optimitzacié continua en temps real dels
processos d’ajuda a la produccié que contribueixen a I'eficiéncia operativa i a la presa de

decisions basades en dades actualitzades.
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Eliminacié d’intermediaris amb la internet de les coses

El disseny de solucions que automatitzen el flux d’informacié entre objectes fisics i sistemes

d’informacié eliminen intermediaris innecessaris i afavoreix |’aparicié de nous models de negoci.

Gestio eficient de recursos fisics

Creacié d’aplicacions que faciliten la gestié i el control de recursos fisics i proporcionen informacié
detallada sobre ubicacié, tracabilitat i estat en temps real.

Abstraccio tecnologica

Enfocament en el desenvolupament de solucions a un nivell d’abstraccié superior per a evitar
problemes amb les particularitats de les tecnologies subjacents i assegurar que les persones

usudries accepten el sistema.

El desenvolupament d’aquesta mena d’aplicacions de suport als negocis amb participacié
d’elements fisics pot fer-se en qualsevol ambit perqué les técniques de modelitzacié s’han definit
a fi que puguen adaptar-se a les necessitats particulars de cada domini. Algunes activitats
poden ser: manufactura avancada, logistica intelligent, gestié de qualitat, control de residus
i sostenibilitat, transport intel-ligent, gestié6 de recursos energétics, automatitzacié i robédtica

industrial, personalitzacié de la produccié i industria 4.0.

Els beneficis que aporta sén eficiéncia operativa millorada, reduccié de residus i tracabilitat
millorada, agilitat en el desenvolupament i en 'optimitzacié continua, nous models de negoci i
eliminacié d'intermediaris, gesti6 eficient de recursos fisics, reduccié de tasques de manteniment
i gestid, presa de decisions basada en dades actualitzades i adaptabilitat a diversos sectors

industrials.

Joan Fons, jjffons@dsic.upv.es
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5% SERVEIS
Modelitzacié organitzacional

Analisi i modelitzacié de les definicions organitzacionals clau per al desenvolupament de sistemes
de programari. Disposem d'un métode d’andlisi i modelitzacié organitzacional que permet
representar definicions estratégiques que guiaran la creacié i I’evolucié dels sistemes de programari
i dels processos de negoci que funcionaran en aquests sistemes. El nostre enfocament permet
definir la configuracié idénia d’unitats dins de I'organitzacié que necessitaran o desenvoluparan
sistemes de programari que faciliten el disseny de processos de negoci i sistemes alineats amb les

metes de |'organitzacié i les seues unitats.

Oscar Pastor, opastor@dsic.upv.es



mailto:opastor%40dsic.upv.es?subject=
https://vrain.upv.es/

— .
=11 VRAI}

AREA DE
CIBERSEGURETAT



£ SERVEIS

Ciberseguretat de sistemes de programari

Desenvolupem eines per a I'andlisi i la verificacié de propietats de seguretat (safety) i proteccié
(security) en codi mobil (per exemple Java o Python), en protocols de comunicacions criptografics,
per exemple basats en corbes el-liptiques o criptografia postquantica, i en sistemes de programari
genéric, per exemple mala gestié de recursos compartits. El benefici que aporta el VRAIN de
la UPV en aquest sentit és haver desenvolupat técniques avancades de reduccié de I'espai
de cerca de solucions que s’han integrat en diverses aplicacions creades en centres de recerca

arreu del mén.

Santiago Escobar, sescobar@upv.es

Aplicacié de técniques de ciberseguretat a la IA

En I'actualitat hi ha multitud de sistemes ciberfisics, com automobils, avions i vehicles aeris, amb
capacitat de prendre decisions vitals. En aquest sentit és essencial que la fiabilitat i proteccié
s’establisca en fases molt inicials del sistema com el disseny. El benefici que proporciona el VRAIN
de la UPV és I'aplicacié de técniques de ciberseguretat als sistemes basats en IA.

Santiago Escobar, sescobar@upv.es
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IA aplicada a ciberseguretat

Els atacs cibernétics s’han incrementat notablement els Gltims anys, tant contra empreses com
contra organitzacions. Al VRAIN de la UPV treballem en I'Gs de técniques d’intel-ligéncia artificial
i en la creacié d’informes visuals de transit dels ordinadors d’una xarxa. Aixi, en cas d’atac,
I’administrador de la xarxa pot engegar el protocol de proteccié del servidor de manera senzilla

i rapida.

Aquests sistemes es basen en |'Us de xarxes neuronals i raonament basat en casos per a tractar
la informacié, tecnologies d’agents per a una gestié distribuida del sistema i tecnologies de
temps real per a assegurar una resposta en un temps maxim determinat. Delimitar els processos
deliberatius dins del sistema de deteccié d’intrusions és un avanc molt positiu perqué permet al
personal de seguretat saber quin és |'interval maxim de temps dins del qual s’obté una resposta.

Vicente Botti, vbotti@dsic.upv.es
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(‘5{7’ SERVEIS
Mineria i analisi de dades

EI'VRAIN de la UPV ofereix una série de serveis de consultoria enfocats a ajudar les empreses petites
i mitjanes a aprofitar aquestes tecnologies disruptives. Estem especialitzats en el desenvolupament
de models predictius i descriptius a partir de I’andlisi de gran volum de dades per a la presa de
decisions fonamentades. També ajudem a automatitzar els processos empresarials mitjancant
I'6s d’algorismes d’aprenentatge automdatic (ML). Tenim experiéncia en |'aplicacié de models
de llenguatge. | com que mantenim forts llacos amb el mén académic, les nostres solucions es
basen en les Gltimes tendéncies i avancos en la recerca d’lA i ML. A més, oferim tallers i sessions
de capacitacié personalitzades per a ajudar els equips de les companyies i organitzacions a
entendre i adoptar aquestes tecnologies.

César Ferri, cferri@dsic.upv.es
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Desenvolupament d’eines informatiques per a la gestié i I’analisi de la
informacié genomica

Elsbiolegs disposen en|’actualitat d’un gran volum d’informacié genética disponible, peréd manquen
d’eines de programari de qualitat per a tractar aquesta informacié de manera productiva. En
aquest sentit, el grup de recerca PROS del VRAIN de la UPV, en col-laboracié amb bidlegs, ha
creat els models conceptuals que capturen de manera precisa els conceptes genétics. Aquest
servei permet crear aplicacions bioinformatiques, integrar informacié heterogénia de bases de
dades gendmiques i detectar patrons per a I’andlisi gendmica. Els avantatges sén augment de
la productivitat en la recerca sobre el genoma huma i reduccié del cost d’implementacié de
sistemes d’informacié en I'ambit de la bioinformatica. Aixi, es millora la qualitat de les eines
bioinformatiques i es redueixen els costos en els estudis del genoma. Aquest servei s’adreca a
professionals de la medicina i clinics, a hospitals, genetistes i laboratoris.

Oscar Pastor, opastor@dsic.upv.es
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Contacta’ns

Subscriu-te a la nostra Newsletter
Camino de Vera, s/n 46022 Valencia. Edificio 1F
(+34) 963 87 70 00
Ext: 73507 - Ext: 79357

vrain@upv.es
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